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СТАТИКА КОНСТРУКЦИJА 1

Модул: Конструкциjе

– материjал за вежбе –

2024.
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Примери
За носач на скици при покретном подељеном оптерећењу коначне и бесконач-

не дужине наћи меродаван положаj и срачунати силу у штапу горњег поjаса.

Резултанта оптерећења:

R = p1 · 12 = 20 · 12 = 240kN

Да би се оптерећење било у меродавном (опасном) положаjу, и тада изазвало
максималне (+ или −) утицаjе потребно jе да буде испуњен услов:

RL

c
=

RD

(l − c)
=

R
l

,
p1 · a

c
=

p1 · b
(l − c)

=
1
2

односно,

p1 · a
c
= p1 · b

(l − c)
= 0.5

a
6
=

12 − a
18

= 0.5 a = 0.5 · 6 = 3.0m

односно, другачиjе из истог услова, имамо

12 − a =18 · 0.5
−a =18 · 0.5 − 12 a = 3.0m

Провера услова за меродаван (опасан) положаj - просечног оптерећења:

• на левом делу утицаjне линиjе:

RL

c
=

p1 · a
c

=
20 · 3

6
= 10kN/m1



• на десном делу утицаjне линиjе:

RD

l − c
=

p1 · b
(l − c)

=
20 · 9

18
= 10kN/m1

• укупно просечно оптерећење над делом утицаjне линиjе:

R
l
=

240
24

= 10kN/m1

Минимална сила у штапу горњег поjаса

• од оптерећења p1 jе:

maxZ =min Om =p · (F1 + F2) =

=20 ·
[(

0.68 + 1.3636
2

)
· 3.0 +

(
1.3636 + 0.68

2

)
· 9.0

]
=

=20 · (3.0655 + 9.1964) = 20 · 12.2619 = 245.24kN

• разлика резултата у поређењу са методом коначних елемената

R =

(
245.29 − 245.24

245.29

)
· 100 = 0.02%

Слика 1: штап Om

• од оптерећења p2 налазимо максималну "минималну"вредност силе у штапу

minOm =p · F− =

=20 ·
[(

1.3636
2

)
· 6.0 +

(
1.3636

2

)
· 18.0

]
=

=20 · (4.0909 + 12.2727) = 20 · 16.3636 = 327.27kN
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Диjагонални штап – максимална "+" или "−" сила у штапу

Слика 2: штап Dm – max

Слика 3: штап Dm – min
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Решени примери за самостално вежбање – дате су у општим вредностима орди-
нате утицаjних линиjа.!.
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Преглед резултата – метода коначних елемената

Слика 4: штап Om – min

Слика 5: штап Dm – max

Слика 6: штап Dm – min
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Слика 7: штап Um – min

Слика 8: штап V – min

Слика 9: штап A – max
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Слика 10: штап On – max

Слика 11: штап Dn – max

Слика 12: штап Un – min
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Преглед резултата – метода коначних елемената

Слика 13: штап D4

Слика 14: штап U5

Слика 15: штап U6
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Слика 16: Утицаjна линиjа D5−6 – сила се креће по доњем поjасу

Слика 17: Утицаjна линиjа D5−6 – сила се креће по горњем поjасу

• oптерећење у чворовима горњег поjаса – потребне су вредности ордината
утицаjне линиjе са горњег поjаса, (сл. 18):

D5−6 = P · Zs = 17.650 · (−0.19) · cos(9.46232221) = −3.29kN

• oптерећење у чворовима доњег поjаса – потребне су вредности ордината ути-
цаjне линиjе са доњег поjаса, (сл. 19):

D5−6 = ∑ P · Zs = −8.822 · (−0.093) + (−8.822) · 0.886) = −7.00kN

• oптерећење у чворовима горњег и доњег поjаса – потребне су вредности ор-
дината утицаjне са оба поjаса, (сл. 20):

D5−6 =∑ P · Zs =

=− 8.822 ·+17.650 · (−0.19) · cos(9.46232221) + (−8.822) · 0.886) =
=− 10.30kN
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Слика 18: S(kN) – оптерећење у чвору 4,5,6

Слика 19: S(kN) – oптерећење у чвору 5

Слика 20: S(kN) – oптерећење у чвору 4 и 6
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Решеткасти носач са секундарном испуном
За носач приказан на скици услед покретног везаног система концентрисаних

сила наћи меродаван положаj а потом срачунати силу у штапу горњег поjаса.

Да би оптерећење било у меродавном (опасном) положаjу, jер тада изазива
максималне (+ или −) утицаjе потребно jе да буде испуњен услов

RL

x
=

RD

x′
=

RL + RD

x + x′
=

R
l

односно, критериjум биће испуњен када jе:

RL

a
>

R
l

RD

l − a
>

R
l

што значи да jе постављена сила у меродавном положаjу узета у просечно
оптерећење и левог и десног дела.



Ако jе постављена сила у меродавном положаjу изостављена у просечном оп-
терећењу левог и десног дела, онда jе услов:

RL

a
<

R
l

RD

l − a
<

R
l

Резултанта покретног оптерећења,

R = ∑ P = 4 · 100 + 4 · 50 = 600kN

односно, укупно просечно оптерећење:

R
l
=

600
66

= 9.091kN/m

1. проба: постављамо другу силу са лева над наjвећу ординату утицаjне линиjе
RL

a
=

2 · 100
22

= 9.091,
RD

l − a
=

3 · 100 + 4 · 50
44

= 11.364,

случаj када се меродавна сила изостави из просечног оптерећења

RL

a
=

1 · 100
22

= 4.545,
RD

l − a
=

2 · 100 + 4 · 50
44

= 9.091,

Коментар: не може се одмах закључити, услов ниjе потпун, потребно jе jош
коjом пробом проверити.!.
2. проба: постављамо четврту силу са лева над наjвећу ординату утицаjне линиjе

RL

a
=

4 · 100
22

= 18.182,
RD

l − a
=

1 · 100 + 4 · 50
44

= 6.818,

случаj када се меродавна сила изостави из просечног оптерећења

RL

a
=

3 · 100
22

= 13.636,
RD

l − a
=

4 · 50
44

= 4.545,

Коментар: услов ниjе испуњен, идемо у следећу пробу.!.
3. проба: постављамо трећу силу са лева над наjвећу ординату утицаjне линиjе

RL

a
=

3 · 100
22

= 13.636,
RD

l − a
=

2 · 100 + 4 · 50
44

= 9.091,

случаj када се меродавна сила изостави из просечног оптерећења

RL

a
=

2 · 100
22

= 9.091,
RD

l − a
=

1 · 100 + 4 · 50
44

= 6.818,

Коментар: услов ниjе испуњен, идемо у следећу пробу.!.
4. проба: постављамо са лева да наjвећа ординату утицаjне линиjе полови расто-
jање друге и треће силе.

RL

a
=

2 · 100
22

= 9.091,
RD

l − a
=

2 · 100 + 4 · 50
44

= 9.091,

Коментар: потребан услов jе сада испуњен - имамо опасан положаj.!.
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Закључак:
Максимална вредност минималне силе у штапу горњег поjаса je

maxZS =min Om = 1210.76kN



Слика 21: штап Om – min

Слика 22: штап Um – min

Разлика (аналитички – метода коначних елемената) за штап Om – min:

R =

(
1210.76 − 1210.71

1210.76

)
· 100 = 0.004%
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Слика 23: штап Dm – max

Слика 24: штап Dm – max

Слика 25: штап Dm – (min - max)
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Слика 26: штап Um – max

Слика 27: штап Um – max

Слика 28: штап Vm – max

24



2

3
(2)

=0
=0

1
2

5
6

7
8

9 1
01

1
(3)

(1)
(4)

(5)
(6)

(7)
(8)

(9) (
10) (

11)
(0)

(12)
3´

,
,

4

==
1

==

5.01.6 =1 10

2
100 100 100 100 5050

5050
22

2
23

3
()()

2

10010010010050505050

222
233

()()
=

/ 12.0

Решени примери за даље самостално вежбање

• ординате утицаjних линиjа дате су са општим вредностима,

• висина носача je са односом наспрам распона.
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