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Теорема о узајамности радова
20 Betti – јева теорема

Рад спољашњих сила 𝑃𝑃𝑚𝑚 и 𝐶𝐶𝑖𝑖 првог система при померањима која изазива 
други систем једнак је раду спољашњих сила �𝑃𝑃𝑛𝑛 и 𝐶̅𝐶𝑖𝑖 другог система при 
померањима који изазива први систем утицаја.
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�𝑃𝑃𝑚𝑚 ̅𝛿𝛿𝑚𝑚 + �𝐶𝐶𝑖𝑖 ̅𝑐𝑐𝑖𝑖 = � �𝑃𝑃𝑛𝑛 𝛿𝛿𝑛𝑛 + �𝐶̅𝐶𝑖𝑖 𝑐𝑐𝑖𝑖

Теорема о узајамности померања
21

Померање нападне тачке силе 𝑃𝑃1 у правцу те силе услед силе 𝑃𝑃2 једнако 
је померању нападне тачке силе 𝑃𝑃2 у правцу силе 𝑃𝑃2 услед силе 𝑃𝑃1.

Maxwell – ова теорема

�𝑃𝑃𝑚𝑚 ̅𝛿𝛿𝑚𝑚 + �𝐶𝐶𝑖𝑖 ̅𝑐𝑐𝑖𝑖 = � �𝑃𝑃𝑛𝑛 𝛿𝛿𝑛𝑛 + �𝐶̅𝐶𝑖𝑖 𝑐𝑐𝑖𝑖

𝑃𝑃𝑚𝑚 ⇒ 𝑃𝑃1 = 1

�𝑃𝑃𝑛𝑛 ⇒ 𝑃𝑃2 = 1

⇒ 𝛿𝛿𝑛𝑛 = 𝛿𝛿21

⇒ ̅𝛿𝛿𝑚𝑚 = 𝛿𝛿12

� 1 � ̅𝛿𝛿12 + �𝐶𝐶𝑖𝑖 ̅𝑐𝑐𝑖𝑖 = � 1 � 𝛿𝛿21 + �𝐶̅𝐶𝑖𝑖 𝑐𝑐𝑖𝑖
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Теорема о узајамности реакција
22

Реакција ослонца 1 услед јединичног померања ослонца 2 једнака је 
реакцији ослонца 2 услед јединичног померања ослонца 1.

прва Rayleigh – јева теорема

�𝑃𝑃𝑚𝑚 ̅𝛿𝛿𝑚𝑚 + �𝐶𝐶𝑖𝑖 ̅𝑐𝑐𝑖𝑖 = � �𝑃𝑃𝑛𝑛 𝛿𝛿𝑛𝑛 + �𝐶̅𝐶𝑖𝑖 𝑐𝑐𝑖𝑖

𝑃𝑃𝑚𝑚 ⇒ 𝑃𝑃1 = 0

�𝑃𝑃𝑛𝑛 ⇒ 𝑃𝑃2 = 0

⇒ 𝐶𝐶𝑖𝑖 = 𝐶𝐶12

� 0 � ̅𝛿𝛿𝑚𝑚 + �𝐶𝐶𝑖𝑖 ̅𝑐𝑐𝑖𝑖 = � 0 � 𝛿𝛿𝑛𝑛 + �𝐶̅𝐶𝑖𝑖 𝑐𝑐𝑖𝑖

𝐶𝐶12 ⋅ 1 = 𝐶𝐶21 ⋅ 1

𝑐𝑐𝑖𝑖 = 𝑐𝑐1 = 1

̅𝑐𝑐𝑖𝑖 = 𝑐𝑐2 = 1 ⇒ 𝐶̅𝐶𝑖𝑖 = 𝐶𝐶21
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Теорема о узајамности реакција и померања
23

Реакција ослонца 1 услед дејства јединичне силе Р једнака је негативној 
вредности померања нападне тачке силе Р у правцу те силе услед 
јединичног померања ослонца 1.

�𝑃𝑃𝑚𝑚 ̅𝛿𝛿𝑚𝑚 + �𝐶𝐶𝑖𝑖 ̅𝑐𝑐𝑖𝑖 = � �𝑃𝑃𝑛𝑛 𝛿𝛿𝑛𝑛 + �𝐶̅𝐶𝑖𝑖 𝑐𝑐𝑖𝑖

𝑃𝑃𝑚𝑚 ⇒ 𝑃𝑃 = 1

�𝑃𝑃𝑛𝑛 ⇒ 𝑃𝑃 = 0

⇒ 𝐶𝐶1𝑃𝑃

� 1 � ̅𝛿𝛿𝑃𝑃𝑃 + �𝐶𝐶1𝑃𝑃 � 1 = � 0 � 𝛿𝛿𝑛𝑛 + �𝐶̅𝐶1𝑃𝑃 � 0

𝐶𝐶1𝑃𝑃 ⋅ 1 = − ̅𝛿𝛿𝑃𝑃𝑃 ⋅ 1

𝑐𝑐𝑖𝑖 = 0

̅𝑐𝑐𝑖𝑖 = 𝑐𝑐1 = 1 ⇒ ̅𝛿𝛿𝑃𝑃𝑃

друга Rayleigh – јева теорема
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Теореме о узаjамности






















